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Szybkoobrotowy silnik wiatrowy sluzy do 
wykorzystama energii i wiatru, zwlaszcza w 
duzych jednostkach energetycznych, przy du- 
zych ilosciach obrotow walu nape/iowego. 

Silniki wiatrowe duzej mocy posiadaja. t$ 
uciazliwa. wiasciwosc, ze S3 wolnoobrotowe. Aby 
nie przekraczac pewnej dozwolonej szybkosct 
obwodowej kohca skrzydla silnika, ilosc jego 
obrotow w jednostce czasu musi bye tym 
mnicjsLa, irn rozpietosc jego skrzydel, a zatem 
jego moc jest wieksza. 

Powoduje to ogromne wymiary dalszych urzs- 
dzsh silnikow duzej mocy, albo tez koniecz- 
nusc stosowania przskladni z^batej, ktora dla 
duzych xnccy nie moze bye jednak uzyta. 

Szybkoobrotowy silnik wiatrowy usuwa te 
wady, gdyz przy najwiejeszych nawet mocach, 
a zatcm przy ogromnych rozpie.tosciach skrzy- 
del, umozliwia bezposredni, szybkoobrotowy 
naced np. generatora elektrycznego, zasadniczo 
bez stosowania jakiejkclwiek przekladni me- 
dia nicznej. 

Szybkoobrotowy silnik wiatrowy przedstawio- 
ny jest na rysunkaeh w przekrojach skrzydel. 



Na koncach zwyklych skrzydel A (fig. 1) wia- 
trowego silnika, umieszcza sie. odpowiednio d - 
datkowe silniki wiatrowe B, zasadniczo o osi 
picnowej (np. bebnowe, rotorowe itp.), poddan 
podczas wirowania skrzydel podstawowych od- 
powiednio spot^gowanemu ped wzgledem szyb- 
kosci strumieniowi powietrza. Wskutek powyz- 
szego, uzyskuje sie. w tych silnikach efekt, pro- 
porcjonalny do trzeciej pote>gi modulu szybko- 
bieznosci skrzydel podstawowych. 

Dzieki temu f wymagane dla zadanej mocy 
wymiary silnikow dodatkowych wypadaj^ w 
tym stosunku odpowiednio mniejsze, a w wy- 
niku ich obroty — odpowiednio powiekszone. 

Najwygodniejszym do powyzszego celu wy- 
daje siQ uzycie t.zw. rotora Savoniusa, osadzo- 
nego na wale C, przebiegajqeym ku srodkowi 
kcla wiatrcwego wzdhiz geometrycznej osi 
skrzydla i osadzonym w lozyskach D i E, zamo- 
cowanych w skrzydle. 

Dwoma takimi szybkoobrotowy mi walami 
mozna nape.dzac obustronnie wirnik generatora 
elektrycznego G, umieszczonego odpowiednio w 
srodku kola wiatrowego wzdluz osi nap^dzaj^- 



cych walow. W wyniku powyzszego wirnik ge- 
neratora jest napedzany walami szybkoobroto- 
wymi, sam zas generator wiruje wok6l swej 
osi poprzecznej wraz z walem kola wiatrowe- 
go W, a za tern z szybkosciq obrotowq niewiel- 
kq. Odbior pradu elektrycznego od generatora 
oraz ewentualny doplyw prqdu dla jego wzbu- 
dzania odbywa si$ przez odpowiednie pierscie- 
nie izolowane P oraz tzw. szczotki. 

W pewnych przypadkach moze bye korzyst- 
ne napedzanie jednym walem wirnika genera- 
tora, drugim zas — w przeciwnym kierunku — 
jego stojana. Uzyskuje sis przez to podwojenie 
szybkosci obrotowej wirnika wzgle^dem stojana. 

Bardzo korzystne przy mniejszych urzqdze- 
niach bQdzie znstosowanie tylko jednego skrzy- 
dla (polsmigla) podstawowego z jednym silni- 
kiem dodatkowym, przy czym prqdnica, odpo- 
wiednio przesuni^ta odsrodkowo, be^dzie wyko- 
rzystana, jako przeciwwaga skrzydla. 

Urzqdzenie wyzej opisane cechuje bardzo ko- 
rzystny pod wzgl^dem wytrzymalosciowym 
uklad sil, dzialajqcych na skrzydla, ktore tutaj 
w porownaniu ze zwyklymi sq w znacznej mie- 
rze odciqzone. Momenty, zginajqce ramiona 
skrzydel u ich nasad, sq rowniez zmniejszone, 
zas glowny wal (poziomy) kola wiatrowego nie 
przenosi zadnych momentow skr^cajqeych; wal 
ten narazony jest natomiast dodatkowo na mo- 
menty zginajqce od ciezaru generatora. 

Najistotniejszq jednak zaletq tego rodzaju 
urzqdzenia jest to, ze taki silnik wiatrowy po- 
siada odpowiedniq ilosc obrotow do bezposred- 
niego, bezprzekladniowego, nape.du generatora 
elektrycznego, prawie niezaleznie od wielkosci 
kola wiatrowego, a zatem niezaleznie od roocy 
silnika wiatrowego (ftg. 1). 

W innej odmianie szybkoobrotowego silnika 
wiatrowego, przedstawionej na fig. 2, szybko- 
obrotcwymi walami mozna napedzac odpowie- 
dnio wykonane przekladnie stozkowe, ktorych 
drugie kolo K jest csadzone cbrotowo na glow- 
nym wale (poziomym) W kola wiatrowego. Ko- 
lo to jest wspolne dla wszystkich przekladni 
stozkowych od poszczegolnych skrzydel pod- 
stawowych i jest zaopatrzone w czolowy wie- 
niec zebaty Z, sluzqey do napedu np. generato- 
ra elektrycznego, w tym przypadku juz nieru- 
chomego. 

Glowny wal (poziomy) W kola wiatrowego, 
zlqczony sztywno z jego skrzydlami podstawo- 
wymi A, wiruje z niewielkq szybkosciq, za§ 
osadzone na tym samym wale kolo ze>ate Z 
wiruje z szybkosciq, znacznie powiejeszonq. Kie- 
runki wirowania muszq bye tak odpowiednio 
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dobrane, aby szybkosc obrotowa kola ze.bateg 0 
byla zgodna z szybkosciq wirowania kola wia- 
trowego, przez co uzyskuje sie. powie.kszeni e 
przekladni. 

Glownq zaletq tego drugiego urzqdzenia jest 
to, ze ilosc skrzydel podstawowych w kole 
wiatrowym moze bye tutaj dowolnq, gdy tynv 
czasem w urzqdzeniu pierwszym kolo wiatrowe 
inoze ich posiadac tylko dwa, lub jedno. 

W pewnych wypadkach moze bye korzystne 
uniknie.cie ostatniej przekladni z^batej (miejdzy 
samq prqdnicq, a czclowym kolem zebatym) 
przez osadzenie duzego kola stozkowego bez- 
posrednio na wydrqzonym wewnqtrz wale prq- 
dnicy, w wydrqzeniu ktorego zostaje osadzony 
glowny wal (poziomy) kola wiatrowego. 

W jeszcze innym rozwiqzaniu wal wydrqzo- 
ny moze bye niezalezny od walu generatora i 
osadzony w lozyskach w glowicy zespolu wia- 
trowego i zaopatrzony na kohcu w spra>glo, 
za posrednictwem ktorego nape.dza wirnik ge- 
neratora, umieszczonego na przedluzeniu osi - 
walu glownego (poziomego), ktory to wal jest 
osadzony wewnqtrz walu wydrqzonego. 

Regulacja szybkoobrotovvych silnikow wiatro- 
wych jest dokonywana jednym z wielu zwykle 
stosowanych sposobow regulacji kola wiatro- ^ 
wego podstawowego, albo tez silnikow dodat- 
kowych. 

Zastrzezenia patentowe 

1. Szybkoobrotowy silnik wiatrowy, w ktorym 
na kohcach zwyklych skrzydel kola wiatro- 
wego umieszczone dodatkowe silniki wia- 
trowe, znamienny tym, ze silniki dodatko- 
we (B) ss* wystawione podczas obrotu kola 
wiatrowego na dzialanie spote.gowanego pod 
wzgledem szybkosci strumienia powietrza, 
przy czym osadzone s$ one na walach (C), 
przebiegaj^cych ku srodkowi kola wiatrowe- ' 
go wzdluz osi skrzydel i obracaj^cych sie. w 
lozyskach (D, E) umocowanych w samych 
skrzydlach, a sluz^cych do napedu, np. ge- 
neratora elektrycznego, umieszczonego w 
kole wiatrowym. 
!. Szybkoobrotowy silnik wiatrowy wedlug 
zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada prze- 
kladnie. (N), ktorej kola s^ nape/izane wa- 
lami (C) i dozwalaj^ na przeniesienie szyb- 
koobrotowego ruchu z wi lu silnikow do- . 
datkowych (B) na wirnik jednego, np. ge- 
neratora elektrycznego, umieszczonego nie- 
ruchomo w glowicy zespolu wiatrowego. 

Waclaw Jagodzinski t 
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High-Speed Windmill 

The patent exists since December 21, 1955 

The high-speed windmill utilizes the energy of the wind, in particular in large power units with 
where the drive shaft performs a large number of rotations. 

High-power windmills have the disadvantage of being low-speed. In order for the blade tip not to 
exceed a certain allowed peripheral speed, the generator's RPMs must be the lower the larger the 
span of the blades, i.e. the larger the generator's power. 

As a result of this, either the size of high-power generators is very large, or it is necessary to use 
a gear transmission, which, however, cannot be used in case of high power outputs. 

The high-speed windmill eliminates those disadvantages, as it enables an electric generator, for 
example, to be driven directly at high speed without the use of any mechanical transmission, 
even in the case of the highest power outputs, i.e. in the case of very large blade spans. 

The figures show the high-speed windmill as a cross-section of the blades. Additional windmills 
B, having vertical axes (for example drum generators, rotor generators, etc.), are arranged at the 
end of the main blades A of the windmill (Fig. 1). During the rotation of the main blades, these 
additional windmills B are exposed to an air flow the speed of which is increased exponentially. 
As a result of this, the effect produced in these generators is proportional to the third power of 
the modulus of the speed of the main blades. 

Thus, the size of the additional generators required for a certain power output is accordingly 
smaller, and their RPMs are correspondingly higher. 

The so-called Savonius rotor seems to be suited best for this purpose. It is arranged on shaft C 
extending toward the center of the wind wheel along the geometrical axis of the blade and seated 
in bearings D and E arranged in the blade. 

Two of such high-speed shafts can be used to bilaterally drive the rotor of a electric generator G 
arranged appropriately in the center of the wind wheel along the axes of the drive shafts. As a 



result the rotor of the generator is driven by the high-speed shafts, and the generator itself rotates 
around its horizontal axis together with the shaft of the wind wheel W, i.e. with a relatively low 
speed. Appropriate insulated rings P and brushes are used to conduct the electrical current away 
from the generator and possibly to the generator to induce it. 

In certain cases it may be advantageous to use one shaft to drive the generator rotor, and the 
other shaft to drive the generator stator, in the opposite direction. This results in doubling the 
rotational speed of the rotor relative to the stator. 

In smaller units it will be advantageous to use only one main blade (semi-airscrew) with one 
additional windmill, while the generator, which is appropriately shifted centrifugally, will be 
used as a counterweight for the blade. 

The device described above is characterized by a very advantageous, strength-ensuring force 
system acting on the blades, which are relieved to a much greater extent compared to standard 
blades. The torque which bends the blades at their shanks is also reduced, and the main 
(horizontal) shaft of the wind wheel does not transfer any torsional moments; that shaft is, 
however, exposed to bending moments produced by the weight of the generator. 

The most important advantage, however, of a device of this type is that such a windmill has the 
required RPMs for a gearless, direct drive of an electric generator, virtually regardless of the size 
of the wind wheel, and thus regardless of the power output of the windmill (Fig. 1). 

In another embodiment of the high-speed windmill, shown in Fig. 2, the high-speed shafts may 
be used to drive appropriately designed conic gears, the second wheel K of which is arranged 
rotatably on the main (horizontal) shaft W of the wind wheel. This wheel K is common for all 
conical gears of the individual main blades, and features a front toothed ring Z for driving an 
electric generator, for example, which in this case is stationary. 

The main (horizontal shaft) W of the wind wheel, joint rigidly with its main blades A, rotates at a 
low speed, and the gear wheel Z, arranged on the same shaft, rotates at a much higher speed. The 
directions of rotation must be selected appropriately so that the rotational speed of the gear wheel 
Z is compatible with the rotational speed of the wind wheel, which results in an increased gear 
ratio. 

The main advantage of the second embodiment is that such wind wheel may have any desired 
number of main blades, while in the first embodiment there can be only one or two blades on the 
wind wheel. 

In some cases it may be advantageous to leave out the last gear (between the generator itself and 
the front gear wheel) by arranging a large conic wheel directly on a hollow generator shaft, in the 
hollow of which the main (horizontal) shaft of the wind wheel is arranged. 

In yet another embodiment, the hollow shaft may be arranged on bearings in the head of the wind 
unit, independently of the generator shaft, and equipped with a clutch at its end for driving the 



rotor of the generator, which is arranged at the extension of the axis of the main (horizontal) 
shaft, said shaft in turn being arranged inside the hollow shaft. 

The adjustment of high-speed windmills is carried out according to one of the methods 
commonly used in the adjustment of the main wind wheel or of the additional windmills. 

Patent Claims 

1. High-speed windmill in which additional windmills are arranged at the ends of the main 
blades of the wind wheel, characterized by the fact that during the rotation of the wind 
wheel the additional windmills (B) are exposed to the action of an air stream the speed of 
which is increased exponentially, said additional windmills (B) being arranged on shafts 
(C) extending toward the center of the wind wheel along the axis of the blades and 
rotating on bearings (D, E) arranged in the blades themselves, the purpose of said 
additional windmills (B) being driving an electric generator, for example, arranged in the 
wind wheel. 

2. High-speed windmill according to claim 1, characterized by the fact that it features a gear 
(N), the gear wheels of which are driven by shafts (C) and transfer the high-speed motion 
from the multiple additional windmills (B) to the rotor of one windmill, for example an 
electric generator, arranged in a stationary fashion in the head of the wind unit. 
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